Text 



Page 1 of 1 



AN: PAT 1984-214523 

TI: Rotor cooling for steam turbine with partitioned entry 

chamber has guide vanes in partition cooling-steam passage and 
radial blades around rotor 

PN: DE3406071-A 

PD: 23.08.1984 

AB: The arrangement for cooling steam-turbine rotors applies to 
turbines with a live-steam plenum chamber between the steam 
inlet through the casing and the axial blading, subdivided into 
radially outer main and inner secondary chambers by an annular 
shaft shield fixed in the casing. Cooling steam flows through 
passages in this and, after deflection in the secondary chamber, 
along the rotor's shaft portion towards the blading. The 
passages (45) house the fixed guide-vane (44) ring of a radial - 
flow stage whose moving blades are in a ring around the rotor 
shaft. The stage produces cooling steam.; Simpler in 
construction and thermally more efficient than existing designs. 

PA: (FJIE ) FUJI ELECTRIC MFG CO LTD; 

IN: YAMAMOTO T; YOSHIE K; 

FA: DE3406071-A 23.08.1984; CH663251-A 30.11.1987; 
CO: CH; DE; 

IC: F01D-005/08; F01D-025/12; 
DC: Q51; 

PR: JP0027386 21.02.1983; 
FP: 23.08.1984 
UP: 30.11.1987 



http://fiz.mchp.siemens.de/HTML/1946996.html 



1/19/2004 



@ BUNDESREPUBLIK (g) Off nleaunass 

DEUTSCHLANO & J}£ 3406071 At 



@> Int. CI. 3: 

F01D5/08 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



fAktenzeichen; 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P34 06 071.5 
20. 2.84 
23. 8.84 



CO 

i 

O 



® Unionsprtoritat: @ (3) © 
21.02.83 JP P58-27386 

(7l) Anmelder: 

Fuji Electric Co., Ltd., Kawasaki, JP 

@ Vertreter: 

Mehl, E., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 8000 Munchen 



@ Erfinder: 

Yoshie, Koya, Dipl.-lng.; Yamamoto, Takao, 
Dipl.-lng., Yokohama, JP 

(56) Recherchenergebnisse nach § 43 Abs. 1 PatG: 
DE-OS 32 09 506 




© Einrichtung zur Kuhlung der Rotoren von Dampfturbinen 



CO 
LU 

Q 



Einrichtung zur Kuhlung der Rotoren von Dampfturbinen, 
mit einer Frischdampf-Einstromkammer (14), welche zwi- 
schen dem durch das Turbinengehause fuhrenden Frisch- 
dampf-Einstromkanal (15) und der Axial-Beschaufelung (1V, 
11; 12', 12) angeordnetist und welche durch einen ringformi- 
gen Weflenschild (43) in eine radial au&ere Haupt-Einstrom- 
kammer (14a) und eine radial innere Neben-Einstromkam- 
mer (14b) unterteilt ist. Der Wellenschild (43) ist an festste- 
henden Gehausepartien gehalten und mit Einstromkanalen 
(45) fur Wellenkuhtdampf versehen, welcher nach Umlen- 
kung In der Neben-Einstromkammer (146) an Wellenoberf la- 
chen des Rotors (40) entlang in einen Stufenraum derTurbi- 
nenbeschaufefung einleitbar ist. Die Einstromkanale des 
Wellenschildes (43) sind als Schaufelkanale (45) einer Ra- 
dialbeschaufelung (44, 45) ausgebildet. Dem feststehenden 
radiaten Kranz von Hilfsleitschaufeln (44) ist ein Kranz von 
Hilfslertschaufeln (46) unter Bildung einer Kuhldampf-Stufe 
stromungsmaBig nachgeschaltet. Der Kranz von Hilfslauf- 
schaufeln (44) ist am Aufcenumfang der Rotorwelle (400) 
befestigt, wobei die Entspannung einer Fiischdampf-Teil- 
menge in der Kuhldampfstufe (44, 45, 46) einerseits zur Er- 
zeugung von Rotationsenergie fur den Rotor (40), anderer- 
seits zur Gewinnung von KGhldampf herangezogen ist. 
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Pat Riitanspruohe 

(T^Einrichtung zur Kuhlung der Rotoren von Dampf turbinen , 
mit einer Frischdampf-Einstromkammer, welche zwischen 
5 dem durch das Turbinengehause fuhrenden Frischdampf-Ein- 
stromkanal und der Axial-Beschauf eluzig angeordnet ist 
uad welche durch einen ringf ormigen Wellenschild in eine 
radial auBere Haupt-Einstromkammer und eine radial innere 
Neben-Einstromkammer unterteilt ist, 

10 

wobei der Wellenschild an f eststehenden .Gehausepartien 
gehalten und mit Einstromkanalen fur Well enkuhl dampf 
versehen ist, welcher nach Umlenkung in der Neben-Ein- 
stromkammer an Wellenoberf lachen des Rotors entlang 
15 in einen Stufenraum der Turbinenbeschauf elung einleit- 
bar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 daB die Einstromkanale des Wellenschildes (43) als 

Schaufelkanale (45) einer Radialbeschauf elung (44, 45) 
ausgebildet sind und daB dem f eststehenden radialen 
Kranz von Hilf sleitschauf eln (44) ein Kranz von Hilfs- 
laufschaufeln (46) unter Bildung einer Kiihl dampf -Stufe 

25 stromungsmaSig nachgeschaltet ist, welcher am AuBen- 
umfang der Rotorwelle (400) befestigt ist, wobei die 
Entspannung einer Frischdampf-Teilmenge in der Kuhl- 
dampf stufe (44, 45, 46) einerseits zur Erzeugung von 
Rotationsenergie fur den Rotor (40), andererseits zur 

50 Gewinnung von Kuhldampf herangezogen ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, fur zweiflutige Dampf- 
turbinen der axialen Bauart, wobei der Wellenschild 
an seinen beiden Enden von je einem Leitschauf elkranz 
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gehalten ist, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB der Kranz von Hilf sleitschauf eln (44) der 
Kiihldampfstufe (44, 45, 46) mittig innerhalb des Wellen- 
schildes (43) angeordnet ist und daB die Hilf slauf schau- 
5 feln (46) zur IJmlenkung des radial zustromenden Kiihl- 
dampfes '(48) in zwei entgegengesetzt axial e Richtungen 

(18) eingerichtet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei der Wellenschild 
an mindestens einem Ende durch Leitschauf eln getragen 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
an mindestens einem Ende des Wellenschildes (43) zwischen 
den Leitschauf eln (1T) und einer mit Ringspalt gegeniiberlie- 
genden RotorauBenumf angs -Parti e Labyrinth-Dichtungsringe 
(71) angeordnet sind und daB diese den Wellenschild (43) 
tragenden Leitschauf eln (11 1 ) der ersten Stufe durch- 
brochen sind und zusammen mit benachbarten Gehausepartien 
BypaBkanale (73) zur Umleitung des Kiihldampfes in eine 
Schaufelstufe (12', 12) der axialen Turbinenbeschauf elung 
bilden, welche Schaufelstufe weiter stromab gelegen ist 
als die erste Schaufelstufe (11 ', 11). 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einer zweiflutigen Axial- 

25 turbine an beiden Enden des Wellenschildes (43) Laby- 
rinth-Dichtungsringe (71) und durchbrochene Leitschauf eln 
(11 f ) mit BypaBkanalen (73) angeordnet sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, d a - 
30 durch gekennzeichnet, daB der Wel- 
lenschild (43) mittels Ringnut-Ringf eder-Eingrif f en (43a) 
seiner beiden Enden warmebeweglich an den Deckbandern 

(19) der ihn halternden Leitschauf elkranze (11 1 ) ge- 
lagert ist. 
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5 Einrichtung; zur Kiihlung der Rotoren voa Dampf turbinen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Kiihlung der Rotoren von Dampf turbinen, gemaB Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

10 

Eine solche Einrichtung ist durch die CH-PS 4-30 757 in. 
einer Ausfiihrung fur zweiflutige Axialturbinen bekannt 
und wird im folgenden anhand der Fig. 1» naher erlautert. 

15 I* 1 einer anderen Ausfiihrung ist eine solche gattungsge- 
maBe Einrichtung durch die US-PS 3 81? 65* bekannt und 
grundsatzlich sowohl fur zwei- als auch einflutige Tur- 
binen der Axialbauart geeignet, wobei diese zweite be- 
kannte Ausfiihrungsf orm im Prinzip im folgenden anhand 

20 der Fig. 2 erlautert werden wird. 

Eine dritte Ausfiihrung der gattungsgemaBen Einrichtung 

ist in der DE-OS 32 09 505 bereits vorgeschlagen worden; 

sie wird im Prinzip im folgenden anhand der Fig. 3 und 
25 Fig. 4- erlautert. 

Zur Erzielung moglichst guter Wirkungsgrade ist man bei 
Dampf turbinen im allgemeinen bestrebt, die Temperatur 
des Arbeitsmediums im Frischdampf-Einstrombereich so 
30 hoch als moglich zu halten. Damit trotz hoher Frisch- 
dampf temperatur die G-renzen der zulassigen Temperatur- 
beanspruchung des Turbinen-, insb. Wellenwerkstof f s 
eingehalten werden, ist es bekannt, die AuBenoberf lache 
der vom Frischdampf angestromten Wellenpartie zu kiihlen, 
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wobei das Hochtemperatur-Arbeitsmedium zusammen mit 
einem relativ kiihleren Anteil des Arbeitsmediums ein- 
stromt. Diese, eingangs an erster Stelle erwahnte bekann- 
5 te Kiihl einrichtung ist in ihrem Aufbau relativ aufwendig. 
Es ware wiinschenswert , eine einfache aufgebaute Ein- 
richtung zur Kiihlung der Rotorwellenoberf lachen zu 
schaffen, die auBerdem thermodynamisich giinstiger ar- 
beiten konnte. Bei der bekannten Einrichtung bereitet 

10 es Schwierigkeiten bzw. ist nicht gewahrleistet , daB 
Druck, Temperatur und Geschwindigkeit des Kiihldampfes 
den von der ersten Beschauf elungsstuf e abverlangten Wer- 
ten entsprechen. Der Kuhldampf mischt sich innerhalb 
dieser ersten Stufe mit dem Prischdampf und reduziert 

15 dessen wirksames Gefalle. 

Im folgenden werden zunachst die beiden bekannten 
Wellenkuhleinrichtungen anhand der Pig. 1 und 2, die 
bereits vorgeschlagene Einrichtung anhand der Pig. 3 und 
20 4- und anschliefiejid drei Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Pig. 5 bis 11 erlautert, wobei im ein- 
zelnen in vereinf achter , teils schematischer Darstellung 
zeigen: 

Pig. 1 den axialen Teilschnitt der Prischdampf - 
einstrompartie einer zweiflutigen Dampfturbine 
der Axialbauart gemaB einer bekannten Ausfiihrung 
A; 

Pig. 2 einen axialen Teils chnitt. durch die. Eampf- 
einstrompartie einer einflufcigen Dampf turbine 
der Axialbauart gemaB einer anderen &ekan4ten Aus- 
fiihrung B ; , 

Pig. 3 den axialen (Eeilschnitt der Prischdampf - 
Einstrompartie einer Dampfturbine der Axialbauart 
gemaB einer bereits vorgesxjhlagenen Ausfiihrung C; 

; 
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Fig. ^ den Schnitt nach der Linie IV- IV 
aus Pig. 3; 



Pig. 5 in entsprechender Darstellungs- 
weise zu Fig. 1 bis 3 einen axialen Teil- 
schnitt durch die Frischdampf-Einstrompartie 
einer zweiflutigen Dampfturbine der Axial - 
bauart in einem erst en Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung; 

Fig. 6 die Einzelheit VI aus Pig. 5, namlich 
eine warmebewegliche Verbindung zwischen 
Wellenschild und Leitschauf el-Deckband; 

Fig. 7 einen Quer schnitt gemaB der Schnitt- 
ebene VII- VII aus Fig. 5; 

Pig. S die vergroBerte Einzelheit VIII. aus 
Pig. 7, land zwar im Ausschnitt ein Um- 
fangsstiick der Hilf s-Leit- und -Lauf-Be- 
schauf elung ; 

Fig. 9 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung in einem axialen Teilschnitt 
der Prischdampf-Einstrompartie der axialen 
Dampf turbine mit BypaB-Kanalen fur den Kuhl- 
dampf und Labyrinth- Dichtungsringen; 

Pig. 10 den Teilschnitt gemaB Schnittebene 
X-X aus Fig. 9 and 

Fig. 11 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel 
der erf indungsgemafien Kuhlungseinrichtung , 
wiederum in einem axialen Teilschnitt der 
Prischdampf-Einstrompartie einer einflutigen 
Dampf turbine der Axialbauart. 
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Bei der Kuhleinrichtung A aach Pig. 1 sind mit 11 1 die 
Leitschauf eln der erst en Schauf elstuf e und mit 12' die 
Leitschauf eln der axial nachgeschalteten zweiten Schau- 
f elstuf e bezeichnet, 11 sind die Lauf schauf eln der ersten 
5 Stufe, 12 diejenigen der zweiten Schauf elstuf e. Die Leit- 
und Lauf schauf eln 11 f , 12', 11, 12 der im Ausschnitt 
dargestellten Be schauf elung sind als entsprechende Leit- 
und Laufschauf elkranze am Innenumfang eines Leitschau- 
feltragers 10 1 bzw. am AuBenumfang des Rotors 10 ab- 
10 wechselnd befestigt. Obgleich nicht naher bezeichnet, 
so konnen sowohl die Leit- als auch die Lauf schauf el- 
kranze mit Deckbandern versehen sein. 



Ein Wellenschild 13, der auch als Wellenschirm bezeichnet 

15 werden konnte, erstreckt sich in axial er Richtung zwi- 
schen den beiden Leitschauf elkranzen 11', 11 1 und unter- 
teilt die FrischdaUpf-Einstromkammer in eine radial 
auJBere Haupt-Einstjromkammer 14, welcher der heiBe Frisch- 
dampf zustrorat, und in eine an seinem Innenumfang ge- 

20 legene Neben-Einstromkammer, welche vom Wellenkuhldampf 
liber das Kiihldampf rohr 17 beaufschlagt wird. Der eine 
hohe Temperatur aufweisende Frischdampf flieBt durch den radi- 
aLen Frischdampf -Eijnstromkanal 15 in die Haupt-Einstrom- 
kammer 14 und gabelt sioh dann entsprechend den Rich- 

25 tungspfeilen 16 unlter radial- axialer Umlenkung in zwei 
axiale Teilstrome auf , welche nacheinander die einzelnen 
Beschauf elungsstufen 11* , 11; 12', 12 usw. durchstromen, 
wobei die Antriebsenergie zur Drehung des Turbinenrotors 
auf diesen iibertragen wird. Das Kiihldampf rohr 1? er- 

50 streckt sich durch den Frischdampf-Einstromkanal 15^adial 
durch die Haupt-Eihstromkammer 14 hindurch und ist, 
den Wellenschild 15 durchdringend, in einer Bohrung des- 
selben eingepaBt und befestigt, so daB der Kiihldampf 
durch das Kuhldampff rohr 17 hindurch in die Neben-Ein- 

35 stromkammer strome|n und innerhalb dieser aus der radial en 
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in die axiale Stromungsrichtung gemaB Pfeilen 18 umge- 
lenkt werden kann. Auf diese Weise kann die Wellen- 
oberflache des Rotors 10 mittels des Kuhldampf es ge- 
kxihlt werden, und ein Prischdampf relativ holier Tempera- 
5 tur kann der Haupt-Einstromkammer 14 zugeleitet werden, 
ohne daB die Grenzeo. der zulassigen Temperaturbeanspru- 
chung des Rotorwerkstoffes uberschritten wiirden. Jedoch 
ergibt sich insofern ein Nachteil, als der Kuhldampf 
uber eine gesonderte Rohrleitung zugefuhrt und ein 

10 Energieverlust in Kauf genommen werden muB, weil das 
an sich zur Verfugung stehende Warmegef alle des Frisch- 
dampfes aufgrund der Mschung mit dem Kuhldampf reduziert 
wird und auoh die thermodynamischen Daten (Temperatur, 
Druck und Geschwindigkeit) des Kuhldampf es normalerweise 

15 nicht den gewunschten Daten des erst en Lauf schauf el- 
kranzes 11 entsprechen. 



In Pig. 2, welche die bekannte Ausfuhrung B zeigt, 
bedeuten 20' einen Leitschauf el trager und 20 den Tur- 

20 binenrotor. Die Leitschauf el 21 ' der ersten Stuf e und 
die zugehorigen Lauf schauf ein 21 sind als entsprechende 
Schauf elkranze dem Frischdampf-Einstromkanal 25 auf dessen 
einer Seite nachgeschaltet , wogegen die Leitschauf ein 
22' und Lauf schauf ein 22 der zweiten Schauf elstufe und 

25 entsprechendj die nachf olgenden Schauf el stuf en auf der 
axial entgegjengesetzten Seite des Frischdampf-Einstrom- 
kanals 25 angeordnet sind. Der Prischdampf stromt durch 
den Einstromkanal 25 in Richtung des Pfeils 26, er wird 
durch einen gewolbten Wellenschild 23 von der radial en 

30 in die axiale Stromungsrichtung derart umgelenkt, daB 
er durch den Kranz der Leitschauf el 21 • stromt und von 
da zu dem Kranz der Lauf schauf ein 21. Durch eine Wellen- 
dichtungsanordnung 24 zwischen dem AuBenumfang des Ro- 
tors 20 und dem Innenumfang des Leitschauf eltragers 20' 
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wird der Dampf gezwungen, seine Richtung umzukehren gemaB 
Pfeil 27. Der in seinem Temperaturniveau abgesenkte Dampf 
wird dann in Richtung auf die Schauf elkranze der zweiten 
Schauf elstuf e 22 1 , 22 gelenkt und von da durch die nach- 
5 folgenden (nicht dargestellten) Schauf elstuf en. Bei die- 
ser bekannten Anordnung wird der noch heiBe Prischdampf 
daran gehindert, direkt auf die Wellenoberf lache dea 
Rotors 20 zu stromen, Jedoch verursacht der relativ 
komplizierte Stromungspf ad fur den Kuhldampf einen Druck- 
10 und damit Gefalleverlust. 

In Pig- 3 und Pig. 4, welche die bereits vorgeschlagene 
Einrichtung C zeigt, tragen funktionsmaBig gleiche oder 
ahnliche Teile zu Pig. 1 auch die gleichen Bezugszeichen 

15 und werden deshalb auch nicht naher beschrieben. Durch 
den Prischdampf-Einlafikanal des Gehauses 10 bzw. Leit- 
schauf eltragers stromt der Dampf in. die Haupt-Einstrom- 
kammer 14-. Eine Teilmenge des Prischdampf es wird uber 
schrag zum Wellendurchmesser geneigte Ejektor-Kanale 

20 des Wellenschildes 33 in die Neben-Einstromkammer , und 
zwar in Drehrichtung gemaB Pfeilen 35 geleitet. Die EJek- 
tor-Kanale 34- spannen zu den jeweils durch ihren PuB- 
punkt gelegten Wellenradien einen Neigungswinkel a auf. 
Dadurch wird dem Dampf eine Umfangsgeschwindigkeits- 

25 komponente auf gedriickt , welche gleich ist x^ie oder sogar , 
hoher ist als die Umf angsgeschwindigkeit des~ Wellen- 
auBenumf anges. Die Dampf temp eratur innerhalb der Neben- 
Einstromkammer 14 1 zwischen Innenumfang des Wellenschil- 
des 33 und WellenauBenumf ang des Rotors 10 wird um einen 

30 Betrag reduziert, welcher dem Drosselef f ekt der Kanale 
34 und der in Geschwindigkeit umgesetzten Druckdif f erenz 
entspricht, wodurch die Wellenoberf lache des Rotors 10 
gekuhlt wird. 

35 Der geschilderte Kuhlvorgang wird jedoch begrenzt durch 



3406071 



. a- 

- f - VPA 83 P 8541 DE 

die Umf angsgeschwindigkeit der Wellenoberf lachen des 
Rotors und kann aicht wesentlich verbessert werden. 
Die Wirbelstromung dieses Kuhldampf es ist auSerdem Rei- 
bungsverlusten unterworfen, so daB ein Teil der kine- 
5 tischen Energie in Warme umgewandelt wird und damit 

ein Teil der Temperaturabsenkung wieder riickgangig ge- 
macht und der Kuhleffekt begrenzt wird. 



Es liegt die Aufgabe vor, die Einrichtung zur Kiihlung 
10 der Rotoren fur Dampf turbinen der eingangs naher de- 

finierten Art so auszubilden, daB unter Vermeidung der 
geschilderten Schwierigkeiten ein einfacherer Aufbau 
und eine verbesserte Kuhlung der Rotor- Well enoberf lache 
erzielt werden kann, wobei der thermische Wirkungsgrad 
15 verbessert sein soli. Erf indungsgemaB wird die ge- 

stellte Aufgabe mit einer Einrichtung der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 def inierten Art durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen sind in den Anspriichen 2 bis 5 
20 angegeben. Zu den mit der Erfindung erzielbaren Vorteilen 
sei auf die nachfolgende Beschreibung von drei Aus- 
fiihrungsbeispielen der Erfindung verwiesen. 

Beim ersten Ausfiihrungsbeispiel nach Pig. 5 bis 8 
tragen zu Pig. 1 gleiche Teile die gleichen Bezugs- 
zeichen und werden deshalb auch nicht noch einmal naher 
erlautert. Der ringformige Wellenschild 43 erstreckt sich 
zwischen den beiden Kranzen der Leitschauf ein 11' der 
ersten beiden Schauf elstuf en und ist an diesen gelagert. 
Er erstreckt sich uber die axiale Lange der Haupt-Ein- 
stromkammer 14 und schirmt den AuBenumfang bzw. die 
Oberf lache der Wellenpartie 400 des Rotors 40 gegeniiber 
dem Prischdampf , der aus dem Prischdampf-Einstromkanal 15 
zustromt, ab. Der Wellenschild 43 ist in zwei Schalen- 
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halften 43.1 (untere Halfte) und 43,2 (obere Halfte) 
aufgeteilt, deren Teilfugen bevorzugt mit den horizon- 
tal^ Gehauseteilfugen 100 fluchten, wie es Fig. 7 zeigt. 
Die beiden axial en Enden des Wellenschildes 43 sind mit 
5 axial orientierten Ringvorspriingen 43a versehen, mit 

welchen der Wellenschild im Sinne eines Ringnut-Ringf eder- 
Eingriffes in einer entsprechenden Ringnut der ihm zuge- 
wandten Stirnseiten der Leitschauf el-Deckbander 19 warme- 
beweglich gelagert ist, vgl. Fig. 6. Die Deckbander 19 

10 gehoren zu den Leitschauf elkranzen der beiden ersten 

Schauf elstuf en mit den Leitschauf eln 1V. Die Frischdampf- 
einstrdmkammer 14 wird durch den Wellens'child 43 in die 
radial auBere Haupt-Einstromkammer 14a und in eine radial 
innere Hilf s-Einstromkammer 14b aufgeteilt. Der Wellen- 

15 schild 43 weist in seinem Plittelteil , welcher im Axial - 
bereich der Verlangerung des Frischdampf-Einstromkajaals 
15 liegt, eine Radi alb e schauf elung in Form eines Kranzes 
von Hilf sleitschauf eln 44 auf > vgl. Fig. 7 und 8,' v/elche 
zwischen sich Schauf elkanale 45 definieren. ttber letztere 

20 kommunizieren die Haupt- und die Hilf seinstromkammer 14a, 
14b miteinander. Fig. 8 zeigt, daS eine Mehrzahl von 
Hilfs-Lauf schauf eln 46 auf dem AuBenumfang der Rotor- 
Well enpartie 400 angeordnet und unter Bildung einer Kiihl- 
dampf-Stufe dem Kranz von Leitschauf eln 44 stromungsmaBig 

25 nachgeschaltet ist. Jede der Hilf slauf schauf eln 46 ist 
durch Verstarkungsrippen 40a verstarkt. Der gemaB Stro- 
mungspfeilen 47 (Fig. 7) durch die beiden Einstromkanale 
15 von oben und unten zustromende Frischdampf stromt zu- 
nachst in die Haupteinstromkammer 14a. Der groBte Anteil 

30 dieses Frischdampf es wird gemaB Stromungspf eilen 16 in 

zwei etwa gleich groBe axiale Wengenstromteile aufgeteilt 
und umgelenkt, so daB er die Leit- und Lauf schauf eln 11 f t 
11 der ersten Schauf «lsti if e und daran anschlieBend der 
Folgestufen 12 f r 12usw. diorchsfcromt und dabei den Rotor 40 
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antreibt. Eine Teilmenge des Frischdampf es tritt durch 
die Schauf elkanale 45 zwischen den Hilf sleitschauf eln 
44 entsprechend dem Stromungspf eil 48 in die Kiihldampf - 
stufe 44, 45, 46 ein und trifft auf die Hilf slauf - 
5 schaufeln 46 auf, wobei zusatzliche Antriebsarbeit fur 
den Rotor 40 geleistet wird, die aber entsprechend dem 
verarbeiteten Gefalle und dem im Vergleich zum Haupt- 
dampf strom 16 kleineren Teildampf strom geringer ist. 
Nach Arbeit si eistung an den Hilf slauf schaufeln flieBt 

10 die Kuhldampfmenge nach entsprechender Umlenkung in die 
axiale Stromungsrichtung in zwei einander entgegengesetz- 
ten Teilstromen gemaB Pfeilen 18 am AuBenumfang der Ro- 
torwellenpartie 400 entlang unter Kiihlung derselben, urn 
dann an den AuslaBseiten der Kranze der Leitschauf eln 

15 ^1 1 der beiden ersten Schauf elstuf en in den Stufenraum 
einzustromen, wo er sich mit dem Hauptdampf strom ver- 
einigt. Durch die Entspannung einer Teilmenge des Frisch- 
dampf stromes in der Kiihldampf stufe 44, 45, 46 wird also 
ein Kiihldampf strom gewonnen, dessen Temperatur ausrei- 

20 chend gegeniiber derjenigen des Frischdampf stromes herab- 
gesetzt ist und der auf diese Weise die Oberflachen- 
temperatur der Rotorwellenpartie 400 niedriger halten 
kann als die in der Haupteinstromkammer herrschende 
Temperatur. 

25 

Fig. 9 und 10 zeigen ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung, wobei wiederum gleiche Telle zu Fig. 5 
auch mit den gleichen Bezugszeichen versehen und deshalb 
nicht naher erlautert werden. Labyrinth-Dichtungsringe 
50 71 sind im Bereich der beiden Enden des Wellenschildes 
43 zwischen den Innenumfang der ihn halternden Leit- 
schauf eln 11 ' und den den Leitschauf eln-Deckbandern mit 
Ringspalt gegenuberliegenden RotorauBenumf angs-Partien 
angeordnet. Der an den Hilf slauf schauf eln 45 umgelenkte 
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Kiihldampf fliefit axial innerhalb der Neben-Einstrom- 
kammer 14b und gelangt dann durch schauf el -axial e Durch- 
"brechungen 72 der Leitschauf eln 11' und daran anschlie- 
fiende Kanalabschnitte 73 innerhalb des Leitschauf eltra- 
5 gers bzw. Gehauses 10' in eine der ersten Schauf elstufe 
11 f , 11 nachgeordnete Schauf elstufe , im vorliegenden Fal- 
le in die unmittelbar nachgeschaltete Schauf elstufe 12', 
12, wobei die Schauf eldurchbrechungen und die Kanal- 
abschnitte 73 ersichtlich als BypaBkanale wirken. Durch 

10 diese Kiihldampf-Umleitung in eine stromab der ersten 

Schauf elstufe gelegene Schauf elstufe kann man den Druck 
und damit auch die Temperatur des Kiihldampf es innerhalb 
der Neben-Einstromkammer 14b erniedrigen. Folglich kann 
die Oberflache der Rotorwellenpartie 400 innerhalb der 

15 Neben-Einstromkammer 14b auf einer niedrigeren Temperatur 
gehalten werden als ohne die genannte Umleitmafinahme. 

Beim dritten Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 11 ist mit 
87 der Leitschauf eltrager und mit 80 der Turbinenrotor 

20 bezeichnet. Es handelt sich dabei urn eine einflutige 
Frischdampf-Einstrdmpartie. Der Wellenschild 83 ist an 
seinem einen Axial ende an einer Stirnwand der Einstrom- 
kammer 85 gelagert und an seinem anderen Ende am Innen- 
umfang des Kranzes der Leitschauf eln 81 der ersten Stuf e 

25 und erstreckt sich somit iiber die axiale Lange der Frisch- 
dampf-Einstromkammer 85, wodurch diese wieder in eine 
Haupt-Einstromkainmer 85a am AuBenumfang des Wellenschil- 
des 83 und in eine Neben-Einstromkammer 85h am Innen- 
umfang des Wellenschildes 83 unterteilt wird. Der Wellen- 

30 schild 83 hat in seinem in der Verlangerung des Frisch- 
dampf-Einstromkanals liegenden Axialbereich wieder einen 
Kranz von radialen Hilf sleitschauf eln 84 entsprechend 
denjenigen nach Fig. 8, und der Rotor 80 ist innerhalb 
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seiner Wellenpartie 800 mit einem Kranz voa Hilfslauf- 
schaufeln 86 versehen, welcher dem Kranz von Hilfsleit- 
schaufeln 84 stromungsmaBig nachgeschaltet 1st. Der 
Hauptanteil des Prischdampf stromes stromt in Richtung des 
5 Pfeiles 88a nach radial-axialer Umlenkung innerhalb der 
Haupt-Einstromkammer in Richtung auf den Kranz von Leit- 
schauf eln 81 der ersten Schauf elstuf e und von dort durch 
die weiteren Schauf elstuf en in axialer Richtung. Ein 
Teilmengenstrom des Prischdampf es , welcher durch den 

10 Kranz der Hilf sleitschauf eln 84- in die Neben-Einstrom- 
kammer 85b eingestromt ist, trifft auf die Hilfslauf- 
schaufeln 86 auf. Da in der einen Axialrichtung die Ne- 
ben-Einstromkammer durch eine Labyrinthdichtungsanordnung 
89 abgedichtet ist, kann der Kiihldampf nur in Richtung 

15 des Pfeiles 88b die Neben-Einstromkammer durchstromen 
und verlassen, so daB er in die erste Schauf elstuf e im 
Bereich des Axialspaltes zwischen deren Leit- und Lanf- 
schauf elkranz eintritt und sich bier mit dem Hauptdampf- 
strom vereinigt. Hierbei hat der Kiihldampf die Oberflache 

20 der Rotorwellenpartie 800 gekiihlt, 

Nan erkennt, daB die Erfindung sowohl bei zi^eif lutigen 
als auch bei einflutigen Dampf turbinen der Axialbauart 
zur Kiihlung der Oberflachen der Rotorwellenpartie im 

25 Bereich der Frischdampf-Einstromung geeignet ist. 

Als Vorteile sind dabei insbesondere der einfache Aufbau 
und der gute Kiihleffekt hervorzuheben, welch letzterer 
durch den Kreislauf des Arbeitsmediums praktisch nicht 
beeinfluSt wird. Das zur Erreichung der Kiihldampf tempera- 

30 turen in der Kiihldampf stufe verarbeitete Gefalle wird 
als zusatzliche Antriebsenergie de3 Rotors ausgenutzt. 

5 Anspriiche 
1 1 Piguren 
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